LIVENJE
[image: Livenje je veoma pogodan postupak izrade mašinskih delova čiji je oblik komplikovan ili
se ne mogu drugačije izraditi.
Sam...]

[image: Postupak obrade livenjem u peščanim kalupima obuhvata sledeće
operacije:
1. topljenje metala u pećima
2. pripremanje kalup...]



[image: Alat i pribor za izvođenje livenja – modelni komplet:
1. model
2. modelna ploča
3. kalupnici
4. jezgrenik
5. kalupni i jez...]




[image: Peščani kalupi se izrađuju:
1. ručno
2. mašinski
Ručna izrada kalupa:
1. u kalupnicima
2. na podu livnice
3. pomoću šablon...]

[image: Mašinska izrada kalupa vrši se na mašinama kod kojih se pesak u kalupnicima zbija
tresenjem, presovanjem, sabijanjem i nab...]
[image: Livenje u metalnim kalupima - kokilama:
1. livenje pod pritiskom
2. centrifugalno livenje
3. neprekidno livenje
4. livenje...]





[image: Livenje pod pritiskom
- tečni metal se pod visokim pritiskom uliva u šupljinu metalnog kalupa i ispunjava je
- odlivci ima...]




[image: Livenje pod pritiskom u toploj komoriLivenje pod pritiskom u toploj komori
1.
2.
3.
4.
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[image: Neprekidno livenje
- rastopljeni metal se neprekidno i ravnomerno uliva iz livačkog lonca u metalni kalup
hlađen vodom, sa...]





[image: Livenje u vakuumu
- ovim postupkom liju se šuplji ili delovi punog poprečnog preseka, sa ili bez
korišćenja jezgra
- prime...]
[image: Livenje u školjkastim kalupima
- ovo je postupak livenja u dvodelnim peščanim kalupima koji se izrađuju oko
modela od term...]

[image: Livenje ukratko]


[image: Livenje ukratko]
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Maginska izrada kalupa vr&i se na maginama kod kojih se pesak u kalupnicima zbija
tresenjem, presovanjem, sabijanjem i nabacivanjem. Maginsko kalupovanje se
primenjuje u serijskoj proizvodnji kada je potrebno obezbediti da svi odiivi imaju
tacne dimenzile, glatku povrsinu i manje troskove izrade.

Nakon topljenja metala u pe¢ima liv se transportuje do mesta ulivanje u kalupe.
Gravitaciono livenje se obavija prostim izlivanjem liva iz livackih lonaca u Supfjinu
kalupa. Livagki lonci se izraduju od éeliénog lima i obicno su valjakstog ili kupastog
oblika oblozeni iznutra izolacionim materijalom — $amotom. S&amotna obloga
smanjuje toplotne gubitke jer snizenje temperature liva ne sme da bude vece od 50-
75°C. Postoje livacki lonci sa izlivanjem preko kljuna, sa sifonom i sa éepom za
ispustanje liva kroz dno lonca.
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Livenje u metalnim kalupima - kokilama:

1. livenje pod pritiskom
2. centrifugalno livenje
3. neprekidno livenje
4.livenje u vakuumu

Odiivei imaju:
- tatne mere,

- glatku povrsiny,

- gustu strukturu,

- dobra mehanicka svojstva
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kom
- teéni metal se pod visokim pritiskom uliva u Supljinu metalnog kalupa i ispunjava je
- odlivei imaju glatku povrsinu, dobru strukturu i tacne dimenzije
- odlivei se izraduju brzo i u velikim serijama
- magine za livenje pod pritiskom:
1. sa toplom komorom
2. sa hladnom komorom

- umainama sa toplom komorom pritisna komora je uronjena u liv i ima
temperaturu rastopljenog metala; pritisak u komori se proizvodi pomocu Kiipa i
komprimovanog vazduha i potiskuje liv u kalup; ova vrsta livenja se koristi za
metale i legure sa temperaturom topljenja do 450°C (legure kalaja, cinka, olova...)

- kod masina sa hladnom komorom liv se nalazi na vazduhu, pa rastopljeni metal
moze da se ohladi i da prede u testasto stanje; liv se najpre uliva u komoru, zatim
se u testastom stanju klipm potiskuje u kalup, da bi se na kraju odlivak vadio daljim
potiskivanjem klipa
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Centifugaino livenje
- toje proces kojim se lju rotaciona tela koriséenjem principa centrifugaine sile
- kokile za centrifugalno livenje:

1. kokile koje se obrcu oko vetrikalne ose

2. kokile koje se obrtu oko horizontalne ose

- prednosti ovog postupka: nema potrebe za jezgrima, smanjen je utrosak materijala jer
nema ulivnog sistema, dobra je struktura odiivka, dodaci za mehanicku obradu su mali

- ovo je najekonomicniji postupak za dobijanje cevi

Molien
metal
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Centrifugal Casting

sand-lined mold
casting vertical

horizontal
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Neprekidno.

- rastoplieni metal se neprekidno i ravnomerno uliva iz livatkog lonca u metalni kalup
hladen vodom, sa jedne strane, dok se sa druge strane neprekidno izvlaci ovrsli
metalni proizvod; ovakav kalup se naziva kristalizator

- narotito veliku primenu ovaj postupak ima u metalurgiji, u éeliéanama gde se iz
visokih peci celik odiiva u poluproizvode raznih oblika

- ovaj postupak je moguce automatizovati i tako ostvariti vecu ekonomicnost i
proizvodnost
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Livenje u vakuumu

- ovim postupkom lju se upljili delovi punog popregnog preseka, sa ili bez
koriscenja jezgra

- primenjuje se u proizvodnji odiivaka od Eelika i obojenih metala

~kristalizator se potapa na malu dubinu u sud sa rastoplienim metalom i otvaranjem
ventila na vakuum pumpi ostvaruje se vakuum, taj vakuum se prenosi na

kristalizator otvaranjem njegovog ventila i pod uticajem razlike pritisaka, metal se
penje u kristalizator

- nakon oévré¢avanja odlivka, kalup se vadi iz te¢nog metala i odlivak se istrese

Voo €50
Mold scunam

Molten metal

Indhction furnace
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Precizno je

ovo je postupak livenja u jednodelnim pesganim kalupima dobijenim pomocu
topivih modela, $to omogucava dobijanje odlivaka velike dimenzione tanosti i
distoce povrsina, i zato se i zove precizno livenje

postupak zapotinje izradom vostanih modela ubrizgavanjem voska pod visokim
pritiskom u kalup, gde se stvrdne | nastane vostani model. Vise modela se spaja
ulivnim sistemo i obrazuje se grozd modela, koji se zatim presvlati vatrostalnim
premazom. Nakon toga grozd se posipa peskom i posle obrade sabijanja tog
peska na masini, posle 1-3h se dobija jednodeln kalup. Zatim se vostani modeli
tope na 100°C, a nakon toga se kalup o&w¢ava na 700-1000°C. Tek tada je
kalup spreman za livenje

odivei dobijeni ovim postupkom su odmah spremni za koriséenje

ova vrsta livenje se koristi za dobijanje odiivaka u elekironici, avionskoj industriji i
sl.
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Livenje je veoma pogodan postupak izrade masinskih delova &ij e oblik komplikovan il
se ne mogu drugacije izraditi.

Sam postupak livenja tekao bi na sledeci nacin:
Prvo se izradi model dela koj s lije obi¢no od drveta ili metala. Na osnovu

njega natini se Supljina u pesku ili drugom materijalu — kalup. Na kraju se u kalup uliva
metal u istopljenom stanju. Njegovim hladenjem dobija se odiivak.

Livenje u pesku je najgrublie i koristi se za liveno gvozde i celiéni i, dok je livenje u
kokilama (metalnim kalupima) mnogo finije i koristi se za obojene i lake metale.

Obzirom na visoke troskove izrade kalupa i itavog postupka uopste livenje je pogodno
samo kada su u pitanju velike serije | masovna proizvodnja.
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Postupak obrade livenjem u peséanim kalupima obuhvata sledece
operacije:

. toplienje metala u pecima

. pripremanje kalupne mesavine za izradu kalupa i jezgara
. izrada kalupa i jezgara

. ulivanje rastopljenog metala u kalup

. otvrscavanje metala u kalupu

. rusenje kalupa i vadenje odlivka

. kontrola, &idcenje i obrada odlivka

Kalupi se prave od kalupne me3avine koju ¢ine:

. livacki pesak (preostala me3avina od prethodnog livenja i kvarcni pesak)
. vezivo

. ugljen prah

. voda

. .

. plastiénost

. vatrostalnost

. &vrstoca kalupa

. gasopropustljivost

. lako istresanje odlivka
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Alat i pribor za izvodenie livenja — modelni komplet:

1. model
2. modelna plota

3. kalupnici

4. jezgrenik fmt
5. kalupni i jezgreni $abloni i
6. model ulivnog sistema -

odlivak

model
odivka
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1. ruéno
2. masinski

Ruéna izrada kalupa:
1.u kalupnicima

2.na podu livnice

3. pomotu Sablona

Cmea23, - OTwopen xaymy nony mmone.

Sablon je daska sa
metalnim ojaganjem po profilu
koje odgovara obliku kalupa koji
se izraduje
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